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Faldskaerm

Formal

Formalet med gvelsen er at vise at luftmodstanden stiger som kvadratet pa
hastigheden.

Apparatur
e Kageforme
e CBL afstandsmaler
e Labpro
e Computer med Loggerpro

o Vgt

Fremgangsmade

Aftandsmaler, Labpro og computer tilsluttes. Afstandsmaleren lzegges pa gulvet,
s& den aktive side pejer lodret op. En kageform (af papir) slippes fra stor hgjde
% den daler ned over afstandsmaleren. Afstanden til kageformen registreres
lgbende. Forsgget gentages med to eller flere kageforme stakket oven i hinanden.
Til databehandlingen skal man kende massen af kageformene, s& formene vejes.

Maleresultater

Maleresultaterne for faldene er for datarige til at blive preesenteret i tabel. I
stedet praesenteres de som grafer.



Malingen af kageformenes masse:

Antal Masse
g

0,31+0,01
0,61+0,01
0,93+0,01
1,24 £0,01
1,55+£0,01
1,84 40,01
2,154+0,01
2,48 £ 0,01
2,794+0,01
3,10+£0,01
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Databehandling

P4 graferne over kageformenes position som funktion af tiden vurderes i hvilket
tidsrum hastigheden har stabiliseret sig. Den bedste rette linie fittes til data for
hver af de tidsrum. Linierne er indtegnet pa graferne.



Koefficienterne til de bedste rette linier y(t) = at + b :

nr. a b
+# m/s m
1 | -1.1735 | 5.1615
2 | -1.7683 | 5.4806
3 | -2.2100 | 6.7863
4 | -2.4792 | 6.9024
5 | -2.7744 | 7.8056

Den bedste rette linie m(N) = aN + b gennem malingerne af kageformenes
masser har massen af én kagform som fgrste koefficient og den systematiske fejl
ved kalibreringen af veegten som anden koefficient.

Koefficienterne til den bedste rette linie m(N) = aN + b gennem mélingerne af
kageformenes masser:
a b

g g
0.310 | -0.005

Vi er nu klar til at beskrive luftmodstaden som funktion af hastigheden.

Antal N Luftmodstand Fi, g¢ Hastighed
=9,82N/kg x 103kg/g x 0,31g x N
x1073% N m/s
1 3,04 1.1735
2 6,09 1.7683
3 9,13 2.2100
4 12,18 2.4792
5 15,22 2.7744

Den bedste parabel F(v) = av? + bv + c fittes til vindmodstanden som funktion
af hastigheden.

a b c
Ns Ns N

0.0027 | -0.0031 | 0.0029

Luftmodstanden som funktion af hastigheden plottes sammen med den bed-
ste parabel.




Hvor af det ses at luftmodstanden som funktion af hastigheden fint kan beskrivves
med et parabel. At parabelens toppunkt er forskudt fra origo er et tegn pa at
luftstrgmningerne er anderledes for lave hastigheder. Ved lave hastigheder er
strgmningerne laminare. S3 i det domsne er luftmodstanden proportional med
hastigheden. Ved hgjere hastigheder bliver luftstrgmningerne turbulente, si her
beskrives luftmodstanden med et parabel.

Fejlkilder

Der er en lille fejlkilde indbygget i forsgget idet man maler afstanden mellem
kageform og afstandsmaler. Man méler altsé ikke kageformenes hgjde over gulvet
nar kageformene nzsten hver gang rammer lidt ved siden af afstandsméleren.
Det vurderes at fejlkilden ikke har neevneveerdig betydning for resultatet af
undersggelsen.

Konklusion

Luftmodstanden som funktion af hastigheden kan fint beskrivves med et parabel.



